RHEOTEST Messgerate Medingen

Przemystowe systemy pomiaru lepkosci

Lepkos$ciomierze kapilarne serii RHEOTEST® PK

Lepkosciomierze kapilarne najlepiej sprawdzajg sie przy pomiarze lepkosci produktéw ptynnych o
wiasciwosciach newtonowskich. Sg to instrumenty o jednym punkcie pomiaru; predkosé Scinania jest
niezmienna.

Wersja podstawowe:

Oferujemy 2 rézne wersje lepkosciomierzy kapilarnych:
- Przemystowy lepkosciomierz kapilarny RHEOTEST® PK 1.1
- Przemystowy lepkosciomierz kapilarny RHEOTEST® PK 3.1

RHEOTEST® PK 1.1

Wedtug opatentowanej metody pomiaru badany produkt jest zasysany ze zbiornika przez kapilare
pomiarowg i wpompowywany z powrotem do zbiornika. W tym samym czasie mierzona jest roznica cisnien,
a nastepnie przeliczana na lepko$s¢ dynamiczna. Doktadny wynik pomiaru oparty jest o réwnanie Hagen’a-
Poiseulle’a opisujace przeptyw laminarny strumienia w rurze. Cykl pomiarowy trwa 25 sekund.

Zastosowanie i niektére parametry techniczne:

- Zakres pomiaru lepkosci, ogdlnie: 0.5... 10 000 mPas

- Zakres temperatury badanej substanciji: -10...+80°C

- Ci$nienie pracy w miejscu pomiaru: cisnienie atmosferyczne

- Btad wzgledny pomiaru: 2% gornej granicy zakresu

- Powtarzalnos¢ wynikéw pomiaru: 1%

- Zasilanie: 230 V AC = 10%; 50 lub 60 Hz £ 1%

110 VAC + 10%; 60 Hz + 1%

- Sygnaty wyjsciowe: 4...20mA lub0 ... 20 mA
sygnat binarny, np. ostrzezenie o przekroczeniu limitu

Funkcjonalne stanowisko pomiaru lepkosci sktada sie przynajmniej z:

- Jednostki pomiarowej z kapilarg pomiarowag wykonang z wysokiej jakosci stali (przeznaczona do
instalacji w naczyniu niebedacym pod cisnieniem za pomocg kotnierza lub zawieszony)

oraz |
- osobnej jednostki elektronicznej zawierajgcej sterowanie,
wyswietlacz i interfejs (np. do instalacji na panelu sterujgcym) _ ?
=
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Standardowe kapilary pomiarowe ze stali wysokiej jakosci oferowane sa w nastepujacych
zakresach:

- Kapilara 1: ok. 1 ... 20 mPas

- Kapilara 2: ok. 5 ... 100 mPas

- Kapilara 3: ok. 20 ... 400 mPas

- Kapilara 4: ok. 100 ... 2 000 mPa

- Kapilara 5: ok. 500 ... 10 000 mPas

Dodatkowo mozemy wyprodukowac i dostarczy¢ specjalne kapilary zaadoptowane do zakresu pomiarowego
w miejscu zastosowania (np. 0,5 ... 3 lub 5 ... 35 mPas).

Dwupunktowa kalibracja jest stosowana ze specjalng kapilarg dla pomiaréw w zakresie do 20 mPas. Dzieki
temu dokfadnos¢ pomiaréow wzrasta o 1,5% gornej granicy zakresu. Przy kapilarach 2 do 5 standardowa
doktadnos¢ wynosi 2% i osiagana jest przy pomocy kalibracji jednopunktowe;j.

Na specjalne zyczenie oferujemy specjalny program stworzony na bazie odpowiednich wynikéw pomiaru; z
jego pomocg lepkos¢ moze zosta¢ przeliczona na wartos¢ stezenia. Jest to przydatne przyktadowo przy
kontrolowaniu jakosci polimerowych roztworéw w procesie hartowania. Zazwyczaj do pomiaru stezen stosuje
sie refraktometry, jednak ta metoda oferuje dobrg powtarzalnos$c¢ tylko przy Swiezych i niezanieczyszczonych
roztworach. W praktyce jednak, podczas procesu hartowania, roztwor zostaje zanieczyszczony. Niewielkie
czastki substancji statych zaburzajg pomiar refraktometryczny, natomiast nie wplywajg na pomiar z
zastosowaniem naszych lepkosciomierzy.

Dalsze zalety stosowania lepkosciomierza RHEOTEST® PK 1.1:

Oprogramowanie instrumentu pozwala na ustawienie dowolnej ilosci cykli pomiarowych oraz pdzniejsze
ustalenie sredniej. Dzieki temu nastepuje dalsza poprawa powtarzalnosci wynikéw (w praktyce dobrze
zastosowac¢ 3 lub 5 cykli).

Mozliwe jest takze indywidualne ustawienie programu w czasie; pomiar lepkosci przebiega wtedy wedtug
tego programu.

Temperatura badanej substancji mierzona jest przy pomocy czujnika oporowego Pt 100 w trakcie pomiaru.
Wartos¢ lepkosci i temperatura sg wyswietlane na wyswietlaczu. Dodatkowo zmierzona lepkos¢ w
temperaturze rzeczywistej jest przeliczana na lepko$¢ w temperaturze standardowej ustawionej przez
uzytkownika z uzyciem standardowego programu.

Jak zostato wspomniane wczesniej, w poréwnaniu z refraktometrem, lepkosciomierz kapilarny RHEOTEST®
PK 1.1 umozliwia przeprowadzanie dokfadnych pomiaréw w substancjach zanieczyszczonych materiatem
statym.

przyklady zastosowania:
- Kontrola lepkosci emulsji w produkcji lamp kineskopowych

- Kontrola lepkosci lub stezenia roztworéw polimerowych.

RHEOTEST® PK 3.1

Ten opatentowany lepkosciomierz kapilarny zostat opracowany w celu rozwigzania probleméw takich jak:
- Duze obcigzenie mechaniczne lepkosciomierza
- Konieczno$¢ osiggania powtarzalnych wynikéw pomiaru w krétkim czasie

- katwos¢ i prostota czynnosci zwigzanych z utrzymaniem lepkosciomierza w czystosci.
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Jednym z gtéwnych obszaréw zastosowania sg systemy robotéw do malowania natryskowego. Mozna takze
stosowac instrument w innych miejscach, gdzie badany produkt przeptywa przez rury i weze, np. w réznych
instalacjach wtryskowych, technologiach nanoszenia warstw lub w instalacjach do spalania cieczy.
Wymagania przy zastosowania w instalacjach robotéw do malowania natryskowego:

- Prosta instalacja lepkosciomierza w strumieniu produktu w bezposredniej bliskosci dyszy natryskowej

- Zakres pomiaru lepkosci: ok. 10 ... 200 mPas
- Temperatura badanego produktu: ok. 10 ... 50°C

- Temperatura otoczenia: ok. 10 ... 50°C

- Klasa przeciwwybuchowa: EEx ib 1IB T4

- Automatyczny i precyzyjny pomiar lepkosci i temperatury
- Brak wptywu ruchoéw i przyspieszen na wyniki pomiaru

- Niewielkie masa, aby ruchy robota nie byty ograniczone.

Funkcjonalny uktad pomiarowy sktada sie z:
- Jednostki kapilarnej z czujnikiem cidnienia réznicowego i temperatury
- Przeptywomierza

- Jednostki elektronicznej do zbierania i przetwarzania wynikéw pomiaréw.
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Wskazowki ogoélne na temat zastosowania lepkosciomierzy kapilarnych

Generalnie lepkosciomierze kapilarne sg pozbawione elementéw ulegajacych zuzyciu.

Niemniej jednak zalecamy podpisanie umowy serwisowej. Zwykle przeprowadza sie przeglad i kalibracje
zgodnie z tg umowag raz w roku. Jest to wazne przypadku RHEOTEST® PK 1.1, poniewaz uszczelnienie
systemu pomiarowego moze wymaga¢ wymiany w zaleznosci od wiasciwosci Sciernych badanych
substancji.

Jak to ma miejsce w przypadku wszystkich systemow bezposredniego dziatania, podstawowym warunkiem
otrzymania powtarzalnych wynikow jest system pomiarowy wolny od zanieczyszczen pozostatoSciami
substancji z poprzedniego pomiaru.

Jest to szczegdlnie wazne w przypadku lepkosciomierzy kapilarnych, poniewaz nawet najmniejsze
pozostatosci na $ciankach systemu pomiarowego powodujg duze odchylenia w wynikach pomiaru w niskich
zakresach lepkosci.

Mozliwe jest tatwe zapobieganie zjawisku przez wprowadzenie zasad uzytkowania i czyszczenia, w
szczegolnosci nastepujacych:

- System pomiarowy musi by¢ ciagle napetniony badang substancja. Dzieki temu substancja nie
bedzie miata kontaktu z powietrzem i nie zestali sie.

- Jesli badany produkt zmniejsza objetos¢ lub twardnieje, np. w niskich temperaturach, pomiar mozna
rozpoczaC jedynie, gdy lepkos¢ znéw bedzie sie miesci¢ z zakresem pomiarowym. W praktyce
oznacza to, ze po wylgczeniu maszyn lepkosé pozostatego produktu rosnie, wiec powinien zostac
ogrzany az osiggnie “normalng lepkos¢”.

- System pomiarowy nalezy wyczysci¢ wystarczajgca iloscig odpowiedniego rozpuszczalnika, jesli nie
jest on catkowicie napetiony badang substancja, np. po oproznieniu reaktora lub rurociggu.

Przy przekazywaniu klientowi lub uzytkownikowi sprzetu przez nas lub naszych zagranicznych
przedstawicieli, dostarczone zostajg takze wytyczne dostosowane do konkretnych warunkéw miejsca
eksploatacji. Gwarantujemy dtugg eksploatacje i dobrg powtarzalnos¢ wynikéw, jesli wytyczne te zostang
spetnione.
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